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ENEA ENEA –– DIPARTIMENTO TECNOLOGIE PER LDIPARTIMENTO TECNOLOGIE PER L’’ENERGIA,ENERGIA,
FONTI RINNOVABILI E RISPARMIO ENERGETICOFONTI RINNOVABILI E RISPARMIO ENERGETICO

SETTORI DI INTERVENTO :
(Divisione Impianti e Processi Energetici)

RINNOVABILI - Solare termodinamico
- Solare Fotovoltaico e Termico
- Biomasse

EFFICIENZA - GenarazioneGenarazione didi energiaenergia
- Usi finali
- Diffusione del risparmio energetico

ENERGETICA - IdrogenoIdrogeno e Celle a combustibile
AVANZATA                    - CarboneCarbone pulitopulito

- IngegneriaIngegneria energeticaenergetica

PROGETTOPROGETTO -- TecnologieTecnologie ““zero emissionzero emission””
CLEAN COALCLEAN COAL -- SequestrazioneSequestrazione delladella CO2 CO2 -- CCSCCS
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IEA IEA -- SCENARIO DI RIFERIMENTO:SCENARIO DI RIFERIMENTO:
DOMANDA MONDIALE DI ENERGIA PRIMARIADOMANDA MONDIALE DI ENERGIA PRIMARIA

La domanda globale cresce di più del 50% nei prossimi 25 anni
Il carbone cresce più delle altre fonti in  termini assoluti
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PREVISIONE DEI CONSUMI DI GAS NATURALEPREVISIONE DEI CONSUMI DI GAS NATURALE

Paesi in via di sviluppoPaesi in via di sviluppo
Cina, India
Altri

Economie in transizioneEconomie in transizione
Russia
Altri

OECDOECD
Organisation for Economic
Co-operation and Development

+ 3.9% / anno+ 3.9% / anno

+ 1.4% / anno+ 1.4% / anno

+ 1.3% / anno+ 1.3% / anno

miliardi di m3miliardi di m3
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USO DEI COMBUSTIBILI FOSSILI:USO DEI COMBUSTIBILI FOSSILI:
produzione elettrica in grandi impiantiproduzione elettrica in grandi impianti
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Micro polveri + metalli pesanti
CO2 doppia rispetto al metano

Accettazione
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pipiùù CARBONECARBONE
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meno GAS   meno GAS   

10 – 30 % in volume di CO2 all’estrazione;
specifiche gas commerciale: max 2% CO2

CO2 :  - occorre fare un bilancio complessivo per tutto il “Sistema Italia”
- occorre L’a analisi del ciclo di vita, dalla produzione all’impiego (combustione)

Emissioni
inquinanti (macro e micro) + CO2

CARBONECARBONE GASGAS??

USO DEI COMBUSTIBILI FOSSILI:USO DEI COMBUSTIBILI FOSSILI:
Opzioni e Accettazione socialeOpzioni e Accettazione sociale
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SCENARIO DI RIFERIMENTO: EMISSIONI DI CO2 PER AREASCENARIO DI RIFERIMENTO: EMISSIONI DI CO2 PER AREA
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CONSUMI DI GAS NATURALE PER SETTORE IN ITALIACONSUMI DI GAS NATURALE PER SETTORE IN ITALIA

38,5 %

0,6 %

34,8 %

26,1 %

USI DOMESTICI E SERVIZI INDUSTRIALE
TERMOELETTRICO AUTOTRAZIONE
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PREVISIONE DELLA DOMANDA DI GAS NATURALE IN ITALIAPREVISIONE DELLA DOMANDA DI GAS NATURALE IN ITALIA

altroaltro
trasportitrasporti

civilecivile

termoelettricotermoelettrico

Gm3

AIEE  85
ENI     85
MSE   85

AIEE  94
ENI     95
MSE   99

AIEE  105
ENI     106
MSE   108
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PRODUZIONE LORDA DI ENERGIA ELETTRICA IN ITALIAPRODUZIONE LORDA DI ENERGIA ELETTRICA IN ITALIA
SCENARIO AL 2015 (SCENARIO AL 2015 (TWhTWh))

RinnovabiliRinnovabili

Gas naturaleGas naturale

Olio e altroOlio e altro
Carbone e altriCarbone e altri
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CRESCITA DL PREZZO DEL GAS NATURALECRESCITA DL PREZZO DEL GAS NATURALE
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CONSUMO % DI GAS NATURALE: PRIMI 10 PAESI DEL MONDOCONSUMO % DI GAS NATURALE: PRIMI 10 PAESI DEL MONDO
(miliardi di m3)(miliardi di m3)

L’ITALIA E’ ALL’OTTAVO POSTO: DA 48 A 78 BL M3 
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CONSUMO DI GAS PROCONSUMO DI GAS PRO--CAPITE (m3/anno)CAPITE (m3/anno)
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IMPORTAZIONI DI GAS NATURALE: PRIMI 10 PAESIIMPORTAZIONI DI GAS NATURALE: PRIMI 10 PAESI
(miliardi di m3)(miliardi di m3)
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GAS NATURALE LIQUEFATTO (GNL GAS NATURALE LIQUEFATTO (GNL oppopp. LNG):. LNG):
PRIMI DIECI PAESI IMPORTATORI (miliardi di m3anno)PRIMI DIECI PAESI IMPORTATORI (miliardi di m3anno)
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LNG:LNG:
CAPACITACAPACITA’’ DI RIGASSIFICAZIONE INSTALLATE (milioni t / anno)DI RIGASSIFICAZIONE INSTALLATE (milioni t / anno)

52 Impianti in esercizio
Capacità di rigassificazione 303 Mtpa
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LNG: CAPACITALNG: CAPACITA’’ DI LIQUEFAZIONE INSTALLATEDI LIQUEFAZIONE INSTALLATE

74 Impianti in esercizio
Capacità di liquefazione 178 Mtpa
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CONFRONTO FRA CAPACITACONFRONTO FRA CAPACITA’’ DI LIQUEFAZIONE E DI LIQUEFAZIONE E 
RIGASSIFICAZIONE100% dei progetti di RIGASSIFICAZIONE100% dei progetti di rigassificazrigassificaz. realizzati. realizzati
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CONFRONTO FRA CAPACITACONFRONTO FRA CAPACITA’’ DI LIQUEFAZIONE E DI LIQUEFAZIONE E 
RIGASSIFICAZIONE 60% dei progetti di RIGASSIFICAZIONE 60% dei progetti di rigassificazrigassificaz. realizzati. realizzati
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CAPACITACAPACITA’’ DI TRASPORTO ANNUODI TRASPORTO ANNUO
((pipelines=pipelines= 460 MLD m3 ; GNL=180 MLD m3)460 MLD m3 ; GNL=180 MLD m3)

Fonte BP 2006
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IL MERCATO MONDIALE DEL GNLIL MERCATO MONDIALE DEL GNL



Terminali di importazione del GNL, tecnologie attuali e di prospettiva  – Roma  22 Maggio 2007 

OGGI IL MERCATO MARITTIMO DEL GNL OGGI IL MERCATO MARITTIMO DEL GNL ÈÈ REGIONALEREGIONALE
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IN FUTURO IL MERCATO MARITTIMO DEL GNL SARIN FUTURO IL MERCATO MARITTIMO DEL GNL SARÀÀ GLOBALEGLOBALE
(scenario al 2010)(scenario al 2010)
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IL COMMERCIO DI GNL AL 2030 CRESCERIL COMMERCIO DI GNL AL 2030 CRESCERÀÀ DI QUASI CINQUE DI QUASI CINQUE 
VOLTE RISPETTO AD OGGIVOLTE RISPETTO AD OGGI

* Sono stati presi in considerazione scambi superiori a 10 Gm3/Anno
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GLI APPROVVIGIONAMENTI DI GAS IN ITALIAGLI APPROVVIGIONAMENTI DI GAS IN ITALIA

PASSO GRIES TARVISIO

MAZARA DEL
VALLO GELA

TAP (Albania)

operative

in studio 

Monfalcone
Endesa



Terminali di importazione del GNL, tecnologie attuali e di prospettiva  – Roma  22 Maggio 2007 

GLI APPROVVIGIONAMENTI DI GAS IN ITALIAGLI APPROVVIGIONAMENTI DI GAS IN ITALIA
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GLI STOCCAGGIGLI STOCCAGGI

Fonte: MSE
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CONCLUSIONICONCLUSIONI

Caso Italia:  - mix energetico anomalo
- domanda di gas in crescita

- tecnologie diversificate, applicabili in differenti contesti
- integrabili nel sistema produttivo e di fornitura di servizi territoriali
- possono contribuire al risparmio energetico e riduzione di emissioni di CO2

Rigassificazione = opportunità: - per diversificazione in Italia
- per scambi sulla rete europea

Gas essenzialmente da pipelines
rischi per la sicurezza e per i prezzi

IMPIANTI DI RIGASSIFICAZIONE:
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backup
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SOMMARIOSOMMARIO

In breve:

Il contesto generale e la situazione del mercato del gas

Il caso Italia tra crescita e criticità

Il GNL soluzione possibile con tecnologie attuali

Le tecnologie future e l’integrazione con altri processi

Conclusioni
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LE INFRASTRUTTURE DI IMPORTAZIONE E DISTRIBUZIONELE INFRASTRUTTURE DI IMPORTAZIONE E DISTRIBUZIONE
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CONSUMI DI GAS NATURALE PER PRODUZIONE ELETTRICACONSUMI DI GAS NATURALE PER PRODUZIONE ELETTRICA
SCENARIO AL 2015SCENARIO AL 2015

Gm3
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LA SITUAZIONE DELLA DOMANDA DI GAS IN ITALIALA SITUAZIONE DELLA DOMANDA DI GAS IN ITALIA

-2.18626584484100TOTALE

-1.4101410001.2Perdite

-1.0121212001.4Altri usi

+1.42072100.2Agricoltura

+7.54655000.6Autotrazione

-4.5205691964523.3Industriale

-8.5321512940734.8Usi domestici e servizi

+6.1306473252238.5Termoelettrico

Delta
%

2005
M Std m3

2006
M Std m3

2006
%

Consumi

Settore

ITALIA CONSUMI GAS NATURALE PER SETTORE

Fonte: MSE
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R/P (anni)

40 (ai tassi di
P attuali)

R = Riserve mondiali
provate a fine 2000

142.000 Mtep

P = Produzione Mondiale
nel 2000 

3.590 Mtep/anno

RISERVE PROVATE DI PETROLIO E SUA DURATA RISERVE PROVATE DI PETROLIO E SUA DURATA 
CONVENZIONALE  CONVENZIONALE  (BP AMOCO 2000)(BP AMOCO 2000)

R = Riserve
P = Produzione
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R/P (anni)

61 (ai tassi di
P attuali)

R=Riserve mondiali
provate a fine 2000

135.000 Mtep
2.180 Mtep/anno

P=Produzione Mondiale
nel 2000 

RISERVE PROVATE DI GAS NATURALE E SUA DURATA RISERVE PROVATE DI GAS NATURALE E SUA DURATA 
CONVENZIONALE  CONVENZIONALE  (BP AMOCO 2000)(BP AMOCO 2000)
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R/P (anni)

227 (ai tassi di
P attuali)

R=Riserve mondiali
provate a fine 2000

486.000 Mtep
2.140 Mtep/anno

P=Produzione Mondiale
nel 2000 

RISERVE PROVATE DI CARBONE E SUA DURATA RISERVE PROVATE DI CARBONE E SUA DURATA 
CONVENZIONALE  CONVENZIONALE  (BP AMOCO 2000)(BP AMOCO 2000)
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10029,723,4-12,42,22,226,1Carbone

1006,837,835,03,53,54,64,9
Gas 

Naturale

1004,26,465,31,91,99,06,1Petrolio

Totale
Asia

Austr.
Ex

URSS
Medio 

OrienteAfricaEuropa
Sud

Amer.
Nord
Amer.AREA

DISTRIBUZIONE % DELLE RISERVE PROVATE DISTRIBUZIONE % DELLE RISERVE PROVATE (BP AMOCO 2000)(BP AMOCO 2000)
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IL MERCATO DEL GASIL MERCATO DEL GAS
NEL QUADRO DI RIFERIMENTO EUROPEO FINO AL 2020NEL QUADRO DI RIFERIMENTO EUROPEO FINO AL 2020
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ANDAMENTO DELLANDAMENTO DELL’’OFFERTA:OFFERTA:
LA PRODUZIONE NAZIONALE DI GAS NATURALELA PRODUZIONE NAZIONALE DI GAS NATURALE
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NUOVI INVESTIMENTI PROPOSTI PER GASDOTTINUOVI INVESTIMENTI PROPOSTI PER GASDOTTI

Potenziamento gasdotti esistenti

TAG (Russia-Tarvisio)  (ENI - SnamReteGas)

TRANSMED (Algeria- Mazara del Vallo) (ENI - SnamReteGas)

Realizzazione nuovi gasdotti

GALSI (Algeria-Sardegna-Italia) (Sonatrach, Edison, ENEL, 
RAS)

IGI (Italia-Grecia) (Edison, DEPA)

TAP (Italia-Albania) (EGL Italia)
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NUOVI INVESTIMENTI PROPOSTI PER TERMINALINUOVI INVESTIMENTI PROPOSTI PER TERMINALI
DI RIGASSIFICAZIONE DI GNLDI RIGASSIFICAZIONE DI GNL

Porto Levante Offshore (RO) 8   Mldmc/a

Brindisi 8   Mldmc/a

Toscana Offshore (LI) 3.5 Mldmc/a

Rosignano (LI) 8   Mldmc/a

Gioia Tauro (RC) 12   Mldmc/a

Augusta (SR) 12   Mldmc/a

Porto Empedocle (AG) 12   Mldmc/a

Taranto 8   Mldmc/a

Zaule 8   Mldmc/a

Trieste Offshore 8   Mldmc/a

Ravenna Offshore 8   Mldmc/a

approvato

al MATTM

al MSE
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PREVISIONI SULLA CAPACITPREVISIONI SULLA CAPACITÀÀ ADDIZIONALE DA REALIZZAREADDIZIONALE DA REALIZZARE

Fonte: MSE
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RISERVE MONDIALI DI GAS NATURALE ACCERTATERISERVE MONDIALI DI GAS NATURALE ACCERTATE
(miliardi di m3 al 1 gennaio 2006)(miliardi di m3 al 1 gennaio 2006)

Fonte ENI 2006



Terminali di importazione del GNL, tecnologie attuali e di prospettiva  – Roma  22 Maggio 2007 

LNG: IMPIANTI DI RIGASSIFICAZIONE IN COSTRUZIONELNG: IMPIANTI DI RIGASSIFICAZIONE IN COSTRUZIONE
20 impianti, capacit20 impianti, capacitàà 92 92 mtpamtpa
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LNG: IMPIANTI DI LIQUEFAZIONE IN COSTRUZIONELNG: IMPIANTI DI LIQUEFAZIONE IN COSTRUZIONE
11 impianti, capacit11 impianti, capacitàà 78 78 mtpamtpa
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SCENARIO DI RIFERIMENTO: EMISSIONI DI CO2 PER COMBUSTIBILESCENARIO DI RIFERIMENTO: EMISSIONI DI CO2 PER COMBUSTIBILE

La metà del previsto aumento di emissioni è generato dai nuovi impianti
termoelettrici, principalmente quelli alimentati a carbone in Cina e India

Increase of 
14.3 Gt (55%)
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CRESCITA DL PREZZO DEL CARBONECRESCITA DL PREZZO DEL CARBONE
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CRESCITA DL PREZZO DELLA LIGNITECRESCITA DL PREZZO DELLA LIGNITE
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LA RETE DI INFRASTRUTTURE EUROPEALA RETE DI INFRASTRUTTURE EUROPEA


