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ENIEA= DIPARSFNIVMENTOMECNOLOGIE PER L' ENERGIAS

E@NFFRINNONVABIIEINE RISPARNVIOIENERGENIECO

SETTORI DI INTERVENTO :

(Divisione Impianti e Processi Energetici)

O RINNOVABILI - Solare termodinamico
- Solare Fotovoltaico e Termico
- Biomasse

O EFFICIENZA - Genarazione di energia
- Usi finali

- Diffusione del risparmio energetico

O ENERGETICA - ldrogeno e Celle a combustibile
AVANZATA - Carbone pulito
- Ingegneria energetica

O PROGETTO - Tecnologie “zero emission”
CLEAN COAL - Sequestrazione della CO2 - CCS
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[EA = SCENARIG DI RIEERIMIENIO:E

DOIMANDA VIONBIALE DINENERGIARPRINMARIA

18 000 Other renewables
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La domanda globale cresce di piu del 50%6 ner prossimi 25 anni
1]/ carbone cresce piu delle altre fonti in termini assoluti

ENEN
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5000

PREVISIONE DEIFCONSUMIFDINGAS NATUIRAILLE

miliardi di m3

4789

4061

Paesi in via di sviluppo

Cina, India  +3.9% /anno
Altri

Economie in transizione

Rus&}ia +1.4% / anno
Altri

OECD +1.3% / anno
Organisation for Economic
Co-operation and Development
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USErDEIFCONBUSTHBIEINEOSSIL:
preduziecnereletthcain grandinimpiani

Impatti

- Inquinanti: salute
- CO, . clima
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USE DEIFCOINVIBUSIHHBIE E@SSIIEIE

@pzZIGHI erACCEtiaZzIone seciale

J}.
meno GAS +—— Acceﬁazione — piu CARBONE
o sociale %
& %

Emissioni
inquinanti (macro e micro) + CO,

<« — ‘) - -~
CARBONE ) GAS
< Micro polveri + metalli pesanti < 10 - 30 % in volume di CO, all'estrazione;
< CO, doppia rispetto al metano specifiche gas commerciale: max 2% CO,

CO, : - occorre fare un bilancio complessivo per tutto il “Sistema Italia"

- occorre L'a analisi del ciclo di vita, dalla produzione all'impiego (combustione)

Terminali di importazione del GNL, tecnologie attuali e di prospettiva — Roma 22 Maggio 2007




SCENARIO DI RIEERIVIENO: EVISSIONITDIFCO2 PERIARIEA
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CONSUMIFDIFGASI NATMTURALE RPERSEINIORIE INFRFALLTA

0,6 %

26,1 %

B USIDOMESTICI E SERVIZI B INDUSTRIALE
B TERMOELETTRICO B AUTOTRAZIONE
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PREVISIONE DELEICATDOIVIANDADIFGAS INATTURAIEENINSNFALTA

AIEE 105
Gm3 AIEE 94 ENI 106
120 — AIEE 85 ENI 95 MSE 108 ——
ENI 85 MSE 99
100 - MSE 85 altro
trasporti
80 -
80 - civile
40 -
20 - termoelettrico
0 i |

2006 2010 2015

Terminali di importazione del GNL, tecnologie attuali e di prospettiva — Roma 22 Maggio 2007



PRODPUZIGNEILGRDA DIFENERGIA EICENRIRICSAT IINSNFALLTA

SCENARIGAIE 2045 (Vi)

400

e Rinnovabili

300 -
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000 Gas naturale

150 -

100 - )
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50 - .
Carbone e altri
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CRESCITA DL PREZZO DEL GAS NATURALE

2050

8.00 8.04 €/GJ

e -

6.14 €/GJ
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CONSUMG Y% DIFGAS NATURAILESPRIMIFLCIRPAES| DELIVIONIDGO

(miliarditdirme)
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CONSUNOIDIFGAS PRO-CAPINIE (IMsS/anno)

-

1994

19495

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

wesslp> United Arab Emirates | 9785 9822  11.352 10446 10281 9877 9641 8841 9222  BBW 8653
Russia 2634 2549 2570 2523 2525 2564 2614 2680 2696 2849 2932
Canada 2663 2738 2844 2834 2693 2781 2878 275 2799 2986 2897
Saudi Arabia 2350 2297 2321 238 232 2228 2335 245 2551 2591 2762
Netherlands 2587 2630 2879 2700 2655 2580 2601 26431 2648 2647 2685
[ United States 2229 22718 2233 2223 2062 2246 2319 215 2216 2130 2102
Uzbekistan 1820 1714 1743 1716 2030 2032 2000 2010 2045 2036 2,097
s> United Kingdom 1235 1333 1553 155 1616 1710 170 1750 1729 1727 LIS
mel> Ukraine 1643 1585 1738 1560 1411 1542 150 1513 1506 1430 1420 em
> [taly Cats D) o3 958 985 1089 1050 1188 1201 1193 1311 CQ.365)
Iran 661 722 694 715 829 932 978 1019 1126 1213 1257
Germany 895 981 1096 1046 1057 1046 1042 1095 1092 145 1136
Argentina 762 813 859 908 915 934 992 934 895 982 1,087
France 575 610 672 642 682 693 724 757 752 785 807
Japan 494 503 533 548 566 595 616 622 621 664 644
South Korea 184 220 286 345 322 389 432 472 531 548 625
Mexico 239 332 358 366 394 382 408 414 454 489 503
Egypt 204 211 214 215 217 254 298 336 359 413 443
Indonesia 168 182 188 197 184 198 181 182 186 197 200
China 18 18 20 21 23 25 21 29 31 3 40
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IMPORIFAZIONIT DI GAS NATTURALET PRIV 10 PAES]

(miliarditdirme)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

]

United States 7427 8034 8314 8485 8932 10146 10719 11273 11364 11341 12084
Germany 6407 6940 7874 7672 7443 7726 7662 7958 8261 8594 0155
Japan 50.45 6107 6510 6716 6969 7293 7593 7630  JL14 8190 7688
Claly D) (2943) 2476 3708 3896 4251 4932 5726 5460 5910 6194 CEess)
Ukraine 63.93 6349 7120 6236 5355 5984 6149 5912 5838  57.39 5580
France 30.93 3235 3489 3512 3549 4082 4196 4115 4306 4424 4769
South Korea 7.74 922 1253 1519 1384 1699 1956 2167 2390 2605 2968
$pain 711 8.23 910 1264 1320 1522 1683 1733 2073 2318 2007
Turkey 5.19 6.72 8.12 970 1004 1184 1430 1569 1702 2051 2144
Belorussia 1430 1353 1434 1624 1600 1856 1753 1769 1801 1856 2000

United States Inited States

Belossia

©® 0 00 ®6 0606 60 6 @
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GAS NATURALE LIQUEFAT IO (GNIL opp. LNG);
PRIMIFDIECI PAESIHIMPORTATORIN (miliardifdl maanno)
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EING:
CARPACITA® DI RIGASSIEICAZIONE INSIFALLEATE (mlienift /S anne)

52 Impianti in esercizio
Capacita di rigassificazione 303 Mtpa
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NG CARPACITAT DIFCIQUEEAZIGNE INSHFAICIEANE

74 Impianti in esercizio
Capacita di liquefazione 178 Mtpa
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CONERONHOrERA CARPACINFAT DI EIQUEEAZIGONIE [E
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CONERONHOrERA CARPACINFAT DI EIQUEEAZIGONIE [E

RIGASSIEICAZICN EGOY G erprogettirditrngassiiicaz: reallizzet

500

400

:: |
N
ot LR

G2 gt @™ g e o o P P P P 'Lﬁﬁ% 'Lﬁﬁb "ﬁ% oV ’Lﬁ\h "rbﬁﬂ :

M O Liguefazione B Rigassificazione

aii
it
(it
it
(A

Terminali di importazione del GNL, tecnologie attuali e di prospettiva — Roma 22 Maggio 2007




CAPACITA” DI TRASPORTO ANNUGO

(PIpelmes=460 VIIEDimS GINIE=180 VIEDmS)

Major trade movements
Trade flows wordwide (billion cubic metres)

gu&&

Canada

Caso Europa:

W Voo Russia/Algeria

. S. & Cont, Amaerica
. Euwrope & Eurasia
. Mididie Eant

Africa —p Nalural gas

Fonte BP 2006
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[E VI ERCANIGHVI@IN BDIAIEEDIEE GIN IS

Commercio LLNG.al 2030: 7582 Gm3/anno

108 g 103
America del Nord -

AsialPacifico
Medio Oriente

. |5e 56
() azionl Gls A 4‘5 -
ﬂj Importazioni GML E & 25

America Latina
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OGGIHIEVERCATG VARINIINVOIDEL GNIEE REGIONALE
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INFEUTURGHIEVERCATIOIVARINFHIVG DELE GNIESARAS GLEOBAILE
(Seenaneralr2010)

Algeria

W _Africa

Source : BG
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IECOMMERCIOIDIFGNIEALL 2030/ CRESCERA DI QUASIFCINQUE

VOLTE RISPEINIG AD OGGI

2000: ~150 Gm3/Anno 2030: ~720 Gm3/Anno
(~8% del totale mercato del gas) (~15% del totale mercato del gas)
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GLLINAPPROVA/IGIGNAMENFEBDIFGASHIN SFALTA

Terminali LNG (Nord Europa) AG (Austria’Russia
S— - ENI ENI, Enel, Edison
Limpianti operativi_| TARVISIO Trieste Offshore

PASSO GRIESPF NS bem/y 21 bem/y (futuro: +5bcmiy)
Ilmpianti in costruz.l / Endesa

4444

— 8-12 bem
Impianti con VIA Monfalcone ly
Impianti allo studio Endesa _ [Zaule (TS)
Gas Natural
Pipelines Livorno Offshore 8 bom/y
operative Belleli {49%), AMGA GE 8
- P 25.5%). Endesa (25,5%) [Rovigo Offshore
@0 in studio 4 bemly QP (45%), Exxon (45%),
IGl(Grecia/Caspio) |§dl50ﬁ (10%)
[Rosignano Edison, DEPA bemly
Edison, BP, Solvay GealReiE) N g10bemly © Eindisi
3 bem/ Sonatrach, Edison, Ene e, i T 2, TAP (Adsantal) | =,
mry AT arw.4 British Gas
. oy e -
Porto Torres _—— %P{f‘u 4 ’ “% W, Taranto
3 bem/y ? . u;ulr M Gas Natural

\ﬁ' 8 bem/y

3,

Gioia Tauro

Crossgas (Belleli),
ltalpetroli (Sensi)

Transmed (Algeria)
Eni, Enel, Edison

s
27 bem/y (futuro: +6-7bcm/y) ’!—x*b' o

1i£

4-8 bem/fy
MAZARA DEL] o
A
VALLO Erg Power&Gas, Shell
Greestream (Libia) ' |POrto Empedocie 8-12 bemly

8-10 bem/y [Enel (80%), Alfa Acciai (10%)
Edison, Energia, GdF 8 bem/y
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GLLINAPPROVA/IGIGNAMENIFEBDIFGASHIN SFALTA

CAf Y R
Hassir'm .« Sat § : ) L1891 Progetto
.. = Trans Austria Gasleitung
Em Transmediterranean Pipeline Co.
Trans Tunisian Pipeline Co.
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GLI STOCCAGGI

!

Terminali di importazione del GNL, tecnologie attuali e di prospettiva — Roma 22 Maggio 2007

Fonte: MSE




CONCIEUSI@NI

Caso Italia: - mix energetico anomalo
- domanda di gas in crescita

Gas essenzialmente da pipelines
rischi per la sicurezza e per i prezzi

IMPIANTI DI RIGASSIFICAZIONE:

- tecnologie diversificate, applicabili in differenti contesti
- integrabili nel sistema produttivo e di fornitura di servizi territoriali
- possono contribuire al risparmio energetico e riduzione di emissioni di CO2
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SONMMARI©

In breve:

Il contesto generale e la situazione del mercato del gas

Il caso Italia tra crescita e criticita

I GNL soluzione possibile con tecnologie attuali

Le tecnologie future e I'integrazione con altri processi

Conclusioni
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FESINERASIIRUNSIUREDINVIE@RIVAZIONEE DISTHIRIBUZIG@NIE

Passo Gries Isi
g Monfalcone - Endesa

A J r . & | Trieste Zaule (TS) -Gas Natural
..-'H-""“‘_’ £ l’ - . e 3

Trieste (TS) -Endesa -offshore

Rovigo-Edison/Exxon/Qatar- offshore

| Panigaglia (SP) - SNAM

| Livorno-OLT Cross Energy

Rosignano (LI) — Edison! BP/Salvay
Legenda /‘"‘}\
: §
Esistente
Autorizzato
In istruttoria

Priolo (SI) — Shell/Erg

Programato

Rete nazionale di dotti &
. gas Mazzara del Valo ' Porto Empedocle (AG) -offshore
Metanodotti in costruzione Gela

Rete regionale di gasdotti
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CONSUMIFDIFGAS NATTURAILE PER PRODPDUZICONE ELLEIRIRICA

SCENARIO AL 2045

50

40

30

Gm3

20

10

2006 2010 2015
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FASSIIFUAZIGONIE DELIFASDOMAN DA DIFGASHINNEAILIA

ITALIA CONSUMI GAS NATURALE PER SETTORE

Consumi 2006 2006 2005 Delta
% M Std m3 M Std m3 %

Settore
Termoelettrico 38.5 32522 30647 +6.1
Usi domestici e servizi 34.8 29407 32151 -8.5
Industriale 23.3 19645 20569 -4.5
Autotrazione 0.6 500 465 +7.5
Agricoltura 0.2 210 207 +1.4
Altri usi 1.4 1200 1212 -1.0
Perdite 1.2 1000 1014 -1.4
TOTALE 100 84484 86265 -2.1

Fonte: MSE
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R = Riserve mondiali P = Produzione Mondiale
provate a fine 2000 nel 2000

— S
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R = Riserve
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R=Riserve mondiali P=Produzione Mondiale
provate a fine 2000 nel 2000
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R=Riserve mondiali P=Produzione Mondiale
provate a fine 2000 nel 2000

— S
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DISTHRIBUZICONE Y% DELLEERISERVIE PROVANIE(BP ANV GEE 2000)

Nord Sud Medio Ex Asia
AREA Amer. | Amer. | Europa | Africa | Oriente | URSS | Austr. | Totale
Petrolio 6,1 9,0 1,9 1,9 65,3 6,4 4,2 100
Gas
Naturale | 49 4,6 3,5 3,5 350 | 378 | 68 100
Carbone 26,1 2,2 2,2 12,4 - 23,4 29,7 100
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I MERCATO DEL GAS
NEE @UAPRGO DIFRIEERIVMENNGNEEURGPEGC EIINGFAIL 2020

other non-EU imports®
Algena

:
E Hussia
118
=]
(N ! Morwa o 3 -
. b= other igtmnai El trade "ﬁ;
e B B 1 Netherlands Rk
' el 137 e ind roducton
for $m€ Use
2005 2010 2015 2020 I
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ANDANMENNG DEEC@EEERIPA:

LA PRODUZIONE NAZIONAILLE DI GAS NATTURALIE

Serie storica della produzione nazionale di gas
{milioni di Sme)

25.000 - g Temaferma m Mare

20.000

15.000 -

10.000 -

5.000 A

o4

FELE L L EE

o
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NUGVININVESHHIVIENTFFPROPOSHHF PER GASD O

Potenziamento gasdotti esistenti

TAG (Russia-Tarvisio) (ENI - SnamReteGas)
TRANSMED (Algeria- Mazara del Vallo) (ENI - SnamReteGas)

Realizzazione nuovi gasdotti

GALSI (Algeria-Sardegna-ltalia) (Sonatrach, Edison, ENEL,
RAS)
IGI (Italia-Grecia) (Edison, DEPA)

TAP (Italia-Albania) (EGL Italia)
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NUGVININVESIHIVIENTFHFPROEPOSHHF PERIFERIVIINALI

DI RIGASSIEICAZIONE DIf GNILL

@ approvato

Porto Levante Offshore (RO) 8 Mildmc/a @ al MATTM
Brindisi 8 Mldmc/a ® alvsE
Toscana Offshore (LI) 3.5 Mldmc/a

Rosignano (L) 8 Mldmc/a

Gioia Tauro (RC) 12 Mldmc/a

Augusta (SR) 12 Mldmc/a

Porto Empedocle (AG) 12 Mldmc/a

Taranto 8 Mldmc/a

Zaule 8 Mldmc/a

Trieste Offshore 8 Mldmc/a

Ravenna Offshore 8 Mldmc/a
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PREVISIONIFSUEEFASCARPACINAVADBDIZIONAIEEDANRIEAIN ZZARIE

O capacita minime
necessaria

B capacita
ottimale
(capacita

minima + 20%)
O capacita

esistente

O capacita da
realzzare

2006 2010 2015 2020 2030 Fonte: MSE
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RISERVE MONDIALIFDIFGAS NATTURALE ACCERIFATE
(mir2reirditmsSraii g ennener2006)

aso Euro:péi?ﬁ' possiede il 2%
delle riserve mondiali

v P

e ne consuma il 20%

H - 000 [ zo1 - 1,000 [] not significant ar not avallable
B 1.001 - 4,000 [ s0 - 200 Fonte ENI 2006
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ENGHIIMPYANNHEDIFRIGASSIEICAZIONE TN COSIIRUZICINIE

ZONmpIantl capaciiter 92 mitpa

South Hook I LNG, 4 Mtpa Zeebrugge I LNG, 5.5 Mtpa
Bear Head LNG, 7,5 Mtpa o o | EPC Contractor: CB&I EPC Coigtractor: Saipem, F
EPC Contractor: CB&I jf? ©° Fontec, MBG ’

Y r

Tank Contractor: CB&I &h bt
(deceduto) @EJ%D?;:J }g J‘j{ Tank Contractor: Technigaz

A . %\l&, South Hook I LNG, 4 Mtpa
EPC Contractor: CB&I

Canaport LNG, 7,2 Mtpa
EPC Contractor: Saipem/ SNC j| Tank Contractor; CB&T

g -

Adriatic LNG, 5.6 Mtpa
EPC Contractor: Aker Kvaerner
Tank Contractor: Whessoe

Tank Contractor: Saipem <' OD)\ e
s Brindisi LNG, 5.8 Mtpa
Dragon LNG 4,4 Mtpa EPC Contractor: Tecnimont
Tank Contractor: MHI

Cameron LNG, 5.4 Mtpa 'l:a:nk Sontractor: Entrepose N -

EPC Contractor: AK/IHI Guangdongj LNG, 3 Mtpa
e e ——— Sagunto LNG, 5.8 Mtpa EPC Contractor:

EPC Contractor: Tecnimmont/Saipem
Acs/TKK/Sener Tank Contractor:

Tank Contractor: TKK Technigaz

Freeport LNG, 4 Mtpa
EPC Contractor: e

Zachry/Saipem Sabine Pass LNG, 4 Mtpa .0
Tank Contractor: N.A. EPC Contractor: Bechtel Revithoussa LNG, 3.1 Mtpa

M Tank Contractor: MHI EPC Contractor: Sofregaz s

Costa Azul LNG, 7.5 | EPC Contractor: Whessoe/
Mtpa Wolker-Stevin ), ) o
EPC Contractor: Tank Contractor: Whessoe W e : ﬁ{ 4
g&ifl"cech;nt ) T/ "4 Fujian LNG, 3 Mtpa

ank Contractor: .

inci Fos Cavaou LNG ~\ EPC Contractor: CB&l
MHI/Vinci .
Tank Contractor: CB&lI
< EPC Contractor: sofregaz ' ) ‘
N TNG 38 M Tank Contractor: Technigaz | Vi P\.\ .
tamira , 3. tpa il ‘ &/ . .

EPC Contractor: k; Jﬁ;\ o '"l" R\ / <
IHI/IcaFl *J AN 4_ o°| Taouyan LNG, 3 Mtpa
T kaC 11;3 ’ tor: IHI 5 Murgados, 2 Mtpa 7 X \ @no EPC Contractor:
tfm . ?n ractor: EPC Contractor: Tractebel )\ Respss Chyoda

erminato Gas E. ‘ AE g /J—‘“ Tank Contractor;: MHI
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ENGEIIVIPTAINNNSDIFEI@UEEAZIGNENNFCOSIIRUZIGNIE

T rmpranicr; capaciiter 7.l mitpea

Uyl oo

| EPC Contractor: Linde AG/ Statoil

Q -.x
» ,

Egypt Idku
3,3 Mitpa
EPC Contractor: Bechtel

Nigeria LNG Tr 6
4 Mtpa e
EPC Contractor: TSK] A

S

Salkhalin
g 9,6 Mitpa

EPC Contractor: Chiyoda/ Toyo Corp.

15,6 Mtpa

RasGas II

4,7 Mtpa

Qatargas I tr. 7 & 8

EPC Contractor: Chiyoda/ Technip

EPC Contractor: Chivoda/ Snamprogetti

TR
¢ \.,._”Ja‘“i L@

3,3 Mtpa
EPC Contractor: Bechtel

Bioko Island, Guinea Eq. @'\ m7

RasGas III, Qatar

15,6 Mtpa
EPC Contractor: Chiyoda/ Snamprogetti/
Technip
Iy
Yemen LNG
6,2 Mtpa

EPC Contractor: Technip/ Bechtel/ KBR/

ENEN —

LK 4

Tangguh Indonesia

7,6 Mtpa

EPC Contractor: KBR/JGC
Corp./Wood Group Indonesia

U oo o0

North West Shelf Tr.5, Australia
4,5 Mtpa

EPC Contractor: Foster Wheeler/
Worley Parson CBé&l
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SCENARIGDI RIEERIVIENO: ENVISSIONINDIFCO2 PERI CONBUSHHISIIEE

La meta del previsto aumento di emissioni € generato dai nuovi impianti
termoelettrici, principalmente quelli alimentati a carbone in Cina e India

01— e

Increase of
40 14.3 Gt (55%)

30 -

20 A

billion tonnes CO2

10 -

1990 2004 2010 2015 2030
M Coal Ol M Gas
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CRESCINATDIEEREZZONDEI CARISOINIE

2,00 e
2010™* <77,

Hu: 25,000 kd'kg

ENEN




CRESECITA DIE PREZZO DELICATLIGININGE

2050
1.89 €/GJ

-

-

1.68 €fG.J

ﬂ‘h\#‘ S
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LFA'RETE DIFINERASTRUNSTURE EURGPEA

Altri gasdotti
— emmiEnh

. i costruziang,
O N progeto
- A pOEH sslraFicne GAs
| Rigassificator

= ersivic

: In costruzione,
2 ﬁ o In progotis
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